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PAOAPHBIE JATUVKWM REFLEX
N3mepeHnsa ypoBHA



Ah(heKTMBEH NP U3MEHEHUN:

- JaBneHusa - MnoTHOCTN

- Bakyyma - Temnepatypbl

- BnaxxHocTtu - 3anbl/IeHHOCTK
IMpenmyulecTBa:

- AnanasoH n3mepeHus o 40 m (onuwmsa - o 100 m);

- YHuBepcailbHOe NPUMEHEHUE A5 KOHTPOASA YPOBHS XULKOCTEN,
pacTBOpPOB, TBEPAbIX BELLECTB;

- OTo6paXKeHMe 3Ha4YeHWI YPOBHS, 06beMa, PaCCTOAHNS;

- OnpefeneHvie rpaHunLbl pasgena XXnAKoCTeN;

- 2-NPOBO/HbIN 3. KOHTYP =24B nnn 4-npoBoAaHbii ~110/230B;

- OnacHble 30Hbl: ATEX, EExd, EExia;

- MoaxoanT Ans NCnosnb30BaHNA B Y3KUX EMKOCTSX;

- Ha faTumK He B/IMSIET MblNb BO BPEMSA 3arpy3ku U BbIrPY3KU NPOAYKTA,;
- Jlerkas ycTaHoBKa;

- MofaxoanT Ans arpeccuBHbIX, KUCMOTHBIX CPes;

- [loCcTynHa onuus UCnosib30BaHUA NPU BbICOKOV TemmepaType 1 faBneHnn

3epHoBble
MpUMeHSIeTCS BO BCEX 061aCTSAX MPOMbILLIEHHOCTU:

- HedpTtexmmunueckas - Mpoun3BoAcTBO achanbTa
- DHepreTUYeCKoii - Kapbepsl

- Muwwesoi - Kpacku

- LiemeHTHOW - MuHepanbl

- CTanenuteiiHas - MopoLukwn

- XM1yeckas

lMopoLuKku

Pa3Ho06pa3Hoe NPUMEHEHME:
- I3smepeHune ypoBHS;
- OnpefeneHvie NOBEPXHOCTN BELLECTBA;
- l3smepeHune paccToaHus;
- N3mepeHne 06bema;

Xnonb$s

M3rotaBnmnsaroTca cornacHo 1SO9001-2000 Q.M.S.




2-X NpoBoAHble aatunku cepum REFLEX VF TDR

peanbHO NOAXOAAT A1 U3MEPEHMS XKUAKOCTENR, MOPOLLKOB, rpaHy/i;
[nana3oH n3mepeHuns go 60 m.

Ha faTuvk He BVAET U3MEHEeHWNe AaBfeHNns, Temneparypbl, NA0THOCTY,
BaKyyMa, 3arblIeHHOCTHN.

MNpenmyLlecTBa:

- Qmana3oH n3mepeHuns 35m

- 2-NPOBOJIHOE 3/1.NNTaHne 24B nocT.ToKa

- Bbixog 4/20mA

- OasneHve o 40 bap

- Temnepatypa naHya go 200°C

- Mpotokon HART (onuus)

- ATEX EExia n EExd (onuus)

- N3amepeHme XNAKOCTEN 1 TBepAbIX BELLECTB
- Jlerkoe nporpamMmmupoBaHue ¢ NOMOLLbIO MacTepa HaCTPOEK
- BykBeHHO-LMpOBOIA Ancnnel

- MnHnManbHas 30Ha ratleHums

- BbicoKast TOYHOCTb +3 MM

- KOpp0o31OHOCTOMKas KOHCTPYKLMS

MpuHUMn paboTbl
MWKpPOBONHOBbIE MMMY/bCbl Ma/IO MOLLHOCTY NOCbINAKTCA BAONb NPOBOAHMKOB. Korga
BO/IHbI JOCTUrat0T MNOBEPXHOCTM NPOAYKTa, OHM OTpaXatoTCs. VIHTEHCUBHOCTb OTPAXKEHUS
3aBUCUT OT AM3NEKTPUYECKON MOCTOSHHOM NPOAYKTa. YeM Bbllle AWaneKTpuyeckas
MOCTOSHHAA, TeM CU/bHee BYAET OTpaxKeHue, Hanpumep 415 BoAbl OTpakeHue [0 80%. Mpubop
M3MepsieT BpeMs MeXAy OTMPaBKOW 1 BO3BPALLEHEM CUTHA/I0B, KOTOPOe NPONOpPLUOHa/ILHO
PacCcTOAHNIO.
Ona pagapHoro gatymka TDR ecTb ABe KaTteropum NpoayKra:
1. MpoayKT ¢ AN3NEKTPUYECKON NOCTOSAHHOM =1,4
Pab6oTaeT B «[1psAMOi1 CNoco6x»,KOTOPbIA 03HAYAET, UTO OTPaKEHME OT NOBEPXHOCTM NPOAYKTa
MPSIMO COOTBETCTBYET U3MEPEHWNIO YPOBHS.
a) M3mepeHne ypoBHSA
Bo/iHbI OTpaXXatoTca 0T NOBEPXHOCTU MPOAYKTa U YNaB/IMBAETCA MPUEMHbIM YCTPOWCTBOM
CBEpXy pe3epByapa. Bpems Bo3Bparta MMMyibca BOAHbI MPAMOMPONOPLNOHAIbHO PaCCTOAHNIO
OT Bepxa eMKOCT/ A0 NOBEPXHOCTU MPOAYKTA.
B) /13mepeHmne NoBepxHOCTH
[MoBepXHOCTL OMpeAenseTcs TONbKO B Cyyae, ecnv nepsblii CNON MMeET 60/1ee HU3KYHO
AM3NEKTPUYECKYIO NOCTOSHHYHO, YeM BTOPOM.
W ecnn pasHuua Mexxay ABYMS LN3NEKTPUYECKMM MOCTOAHHbIMK 60/1bLe 10.
2. MpoayKT ¢ AN3NEKTPUYECKON NOCTOSIHHOM < 1,4
[ns n3mepeHns ypoBHS NPOAYKTA C HU3KOW AN3INEKTPUYECKOA BEIMUNHOM UCNONMb3YIOT
npuHumn TBF. CHayana Bo/HbI NPOXOAAT Yepes BO34yX, a 3aTeM Yepes NPoAYKT CO
CKOPOCTbH0, 3aBUCALLEN OT AU3NEKTPUYECKO MOCTOAHHON NPoAyKTa. PasHuLa MeXay AByMst
MPOMEXYTKamm BpeMeHW NpsAMONponopLyoHaibHa YPOBHIO NPOAYKTa B pe3epsyape.
STOT METOA MeHee TOUHBIA, YeM METOZ NPAMOTo AeNCTBHS.




OATUMNKN TDR

Mogesnb VF7000 VF7001 VF7002 VF7003 VF7004 VF7005
Twvn 30H4a F A D H K B
MpuHUMN TDR TDR TDR TDR TDR TDR
PaGouast cpena XWULKOCTb XWLKOCTb XNLKOCTb )KI/I,D,KOCTI:* XWULKOCTb XWLKOCTb
TBEpA.B-BO TBEPA,.B-BO TBEPA,.B-BO TBEPA.B-BO TBEpA.B-BO
Jnana3oH 3M 3m 6Mm 35Mm 35M 35M
YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb
paccTosiHMe | pacCcTosiHWe | pacCTosHME | PacCTOfHME | PacCTOsiHMe | paccTosHue
MpumeHeHne 06bem 06bEM 06beM 06bem 06beM 06beM
rpaHnuy rpaHuuy rpaHuuy rpaHuyy rpaHnyy rpaHnyy
MOBEPXHOCTU | MOBEPXHOCTY | MOBEPXHOCTU | MOBEPXHOCTU | MOBEPXHOCTU | MOBEPXHOCTYU
Cnocob6 Mpsmoit Mpsimoit Mpsimoit Mpsmoit Mpsmoi Mpsmoit
TBF TBF TBF TBF TBF TBF
TOYHOCTb
XXngkocTtb +3 MM +3 MM +3 MM +3 MM +3 MM +3 MM
TBeppa. B-Ba +20 Mm 120 Mm +20 Mm +20 Mm +20 MM
MW/H.AN3NEKTP 1,8 1,6 1,4 1,8 1,8 1,6
[MoBTOPAEMOCTH +1 MM +1 Mm +1 MM +1 MM +1 MM +1 MM
Makc.Aaenerine, 40 40 40 40 40 40
6ap
Makc Temnepa- 200 200 200 200 200 200
Typa,°’C
An.NuTaHne
24B nocT.ToKa fa fa fa fa Ja Ja
2-MpoBOJHOE Ja fa it Ja Ja Ja
4-nNpoBOAHOE HeT HeT HeT HeT HeT HeT
4/20 HART na Aa Aa na na Ja
RS 485 HeT fa HeT HeT HeT fa
Profibus PA Aa HeT HeT HeT Ja
Fieldbus Aa HeT HeT HeT Ja
OpobpeHo
ATEX EExia Ja Ja fa Ja Ja Ja
ATEX EExd fa fa fa fa Ja Ja
BCTpoeHHbIl
KK, onuus onuua onuusa onuus onuus onuus
MWH.coeg. 3/4"BSP 2”ANSI 3/4"BSP 3/4"BSP 1.5"BSP 2”ANSI

* Mbl peKOMeHAYeM MCNob30BaTh [/ TBEPAbIX BELLECTB Kabesb 8 MM. [15 MOPOLLKOB, HANpPUMep MyKH,

MOXHO MCro/b30BaTh Kabesb 4 MM.

A

(1.5)

B

D238

(D2.1)]

D H

14
(0.55)

Dottom measureme

TUMbl 30HAOB

16
(0.

K

14

F

&63) %
I

(0 55)

limit of proboe




PasapHble gatunkn REFLEX VG5 10GHz FMCW

MpenmyecTsa
- GECKOHTaKTHble

- NS arpecC1BHON XXNLKOCTEN, YrNeBOLOPOAHbIX, TOKCUYHBIX XXUAKOCTEN U CyCneH3unit
- rpaHyNMpoBaHHble MaTepuasibl 1 60/bLUMHCTBO TBEPAbIX BELLECTB

- AmanasoH namepeHus go 40 metpos (onuyms o 100 meTpoB)

- Ha paboTy JaTyMKa He BMAKOT JaB/eHne, TeMnepaTypa, 3anbl/IeHHOCTb

- [1B& MOAM(MKALMW: BO/IHOBOA-TOPH U CTEPXXHEBasA aHTEHHA

- 3awmrta ATEX EExia n Eexd

- AN NPOAYKTA C HWU3KOW AN3NEKTPUYECKOI BEIMYNHONM LOCTYNEH pexxum TBF
- 3aTyXaHwue HeXenarte/lbHbIX OTPaXKEHWI curHana B pexxume ETS

- TOYHOCTb 1 MM (onums)

MpuHUMN paboThbl

PafiapHbIil CUrHaN CO3AaeTCst aHTEHHOW, OTpaXKaeTCs
MOBEPXHOCTLIO M BO3BpALLaeTCs Yepes onpeaeneHHoe
Bpems t.

FMCW: yacToTHO-MOZy/IMpoBaHHasA NOCTOAHHaA
BOJIHA

Pagap FMCW u1cnonb3yeT BbICOKOYACTOTHBbIA CUTHAN
(~10 GHz), KoTOpbIA NMHeRHO yBennymBaeTca Ha 1GHz
B TeYeHMe namepeHns (kayaHue yactotbl) (1). CurHan
BblAETCs, 3aTEM OTPKAETCA OT NOBEPXHOCTMN U
BO3BpaLlaeTCs Yepes onpefenieHHoe Bpems (2).

At — 3T0 pasHuLa MeXxay (hakTUYeCKOn YacToToM
rnepefayun 1 nonay4eHHol vyactoToit (3). PasHuua
MPAMONPONOpPLMOHaTIbHA U3MEPSEMOMY PacCTOAHMIO,

wpeeeee 1) Radar frequency is
modulated lincarly
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2) Delay time due lo
wave propagation

"""""""""""""" 3) Resulting difference
frequency
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T.e. 60/bLLUAA pa3HMLA YaCTOTbl COOTBETCTBYET U
6O/bLLIOMY PACCTOSHMIO 1 HA060POT. VVAVUY
]:}-.Tl .......... 4) Digital signal
processing
Spectrum
f
Mpenmywectsa npuHumMna FMCW B cpaBHeHUM C PLL struzture

MMNY/bCHLIMU pafapHbIMI AaTUMKaMK

- YMEHbLUEHWNE YPOBHS LUyMa

- MEHbLUWIA Yyron HaKMoHa N3ny4eHui

- MEHbLUWi1 AnameTp aHTEHHbI A4/15 TOro Xe
AvianasoHa N3MepeHus

Referance

oscillator
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Microwave
oscillator

Antenna




PasapHble gatunkn REFLEX VG7 26GHz FMCW

I'Ipemwlym,eCTBa Cepun VG7

6eCKOHTaKTHOe U3MepeHne YPOBHS

NPUMEHAETCA A1 arPeCCUBHbIX XXNAKOCTEN, YrNeBOA0POAHbIX, TOKCUUHBIX XNAKOCTEN 1
CyCMeH3uiA, rpaHyNMPOBaHHbIX MaTepPUasioB U 60MbLUNMHCTBA TBEPAbIX BELLECTB
[nana3oH n3mepeHus go 40 meTpos

Ha M3MepeHna He BNUAKOT AaB/eHne, TemnepaTypa, NI0THOCTb, 3anbl1eHHOCTb
3awmTta ATEX EExia n Eexd

pexxum TBF ans npogyKTa ¢ HU3KOIN AUANEKTPUUECKO BEIMYNHOWA

3aTyXxaHue HexxenatesibHbIX OTPaXKeHW curHana B pexxume ETS

BbICOKasi TOYHOCTb £3 MM (CTaHZapT)

Nerkoe nporpaMMmnpoBaHme ¢ NOMOLLbIO MacTepa HacTPOoeK

Masias 30Ha ralleHus

KOHCTPYKLMA YCTOMYMBA K KOPPO3UM

MpuHUMN paboThbl

BbICOKOYACTOTHBIV pasiapHblid gaTunk VG7 MeeT Takoi Xe NpUHLMN paboTbl Kak 1 pafapHbIin
fatunk 10GHz FMCW.

OcHoBHble npenmyLectsa VGT:

BbICOKasa cpefHAa YyacToTa nepegaun 25 GHz
60/bLUNIA AanasoH pabounx yactot 2 GHz
ANHaMUYeCKnIi AnanasoH 6onbLue vyem 100 dB
BbICOKas CTabu/IbHOCTb

[nanasoH pabounx yactoT 2 GHz - ofuH 13 Hanbosnee BaXKHbIX (PAKTOPOB A5 TOYHOIO 1
CTabu/IbHOr0 W3MepPeHUs.

[pyroi o4eHb BaXHbIM (hakTop 3TO ANHAMUYECKMIA Anana3oH 60sbLlue 100 dB, KoTopblii
[0CTUraeTca Npu ncnonb3osaHumn npuHuuna FMCW. [IMHaMUYecKmnii Ananas3oH n3MepsieTcs
COOTHOLUEHMEM Hanb0oee CUMbHbLIX U CNabblX CUTHaN0B.



2-X NPOBOAHbIe N 4-NpoBofHble pagapHble gatunkn FMCWCepun VG
Ha pab6oty pagapHbix gatumkoB FMCWCepun VG He BNUSET N3MEHEHWE [aBEHMS,
Temnepartypbl, NJI0THOCTY, BaKyyma 1 3anblNneHHOCTU. Jna n3MepeHusa NCnosb3yrTca Kak
NpAMOM, Tak N TBF pexuM, a TakxKe aHTeHHbI, FOPH, BOJTHOBOZA UM CTEPXKEHb.

[ByXnpoBoAHble pagapHble gaTymkn FMCW

VG HORN-auanasoH 20m
- 2-NpoBOHbIA EEXia

VG51 WAVE STICK-ananasoH 20M
- 2-NpoBOAHbIA EEXia

- HART - HART

- nap - MaJIeHbKOEe COMo

- arpeccviBHas cpega - arpeccyiBHbIE XUAKOCTH
- Temneparypa go 250°C - Temneparypa go 150°C

- AaBneHue fo 64 6ap
- BSA3KME XNAKOCTK

- AN3NEKTP. BENNYMHA
60nbLUe, Yem 2

- AaBneHune 1ol6 6ap
- IN3NEKTP. BeNNUMHa 6onblue, Yem 4

UeTblpexnpoBoHble pajgapHble gatynkn FMCW

VG500 HORN VG510 WAVE STICK

[vnana3oH 40m (onuma100m) - AvanasoH 20m

- XXUAKOCTW U TBEpPS, B-Ba - 4npoBoAHbI EExd

- 4npoBoAHbI EExd - HART

- HART n Profibus - Profibus

- ocHoBa Fieldbus - ocHoBa Fieldbus

- nap 1 neHa - MaJ/1eHbKOE COM/o

- Temneparypa o 250°C - arpecCcuBHbIe XULKOCTH

- faBneHue fo 64 6ap - Temnepatypa go 150°C

- BA3KME XXNJKOCTK - faBneHue fo 16 6ap !
- ON3NEKTP. BENNYMHA - AV3NEKTP. BeIMYMHA 6onbLUe, Yem 4 :

60/bLLIE, YeM 2

BbICOKOTOYHbIe pafjapHble jaTynkn FMCW

VG502 HORN REFLEX VG7 HORN

- XXMAKOCTM - XXUAKOCTMW 1 TBEpPS, B-Ba

- 4npoBogHbIN EEXd - 4npoBoAHbIn EEXia n EExd
- HART - BbIxog 4-20mA

- Profibus - fasneHue 1o 40 6ap

- ocHoBa Fieldbus - Temneparypa naHua 200°C
- Temneparypa go 250°C - HART Protocol

- flaBneHue fo 64 6ap
- BA3KME XNAKOCTU

- AN3NEKTP. BENMUMHA
6onbLue, yem 2

- TOYHOCTb 1 MM

- BA3KME XMNAKOCTU
- AV3NEKTP. BeIMYMHA 60NbLUe, Yem 2
- aHTeHHa DN40-DN80

- TOYHOCTb 3MM




Oatunkn FMCW

Mogenb VG50 VG50 VG51 VG500 VG500 VG502 VG502 VG510 VG7
Twvn MopH BonHosog | CrepxeHb MopH BonHoBsog ["opH BonHoBog | CrepxkeHb ["opH
aHTEHHbI
MpuHUMN FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW

Pabouyas | XXMUIAKOCTb | XXUAKOCTb | XXMAKOCTb | XXUAKOCTb | XXUAKOCTb | XXUAKOCTb | XXUAKOCTb | XXMAKOCTb | XXWUAKOCTb

cpepa TBEpS.B-Ba TBepA.B-Ba
[Jmnana3oH 20 M 6 M 20 M 40 m 6Mm 35™m 6Mm 20 m 40 m
Movve- YpOBEHb YpOBEHb YpOBEHb YpOBEHb YpOBEHb YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb
P paccTosiHMe | paccTosHWe | paccTosHMe | paccTosiHWe | pacCTOsiHWe | paccTosHMe | paccTosHWe | paccTosiHWe | pacCTosiHWe
HEHVE 06beEM 06beEM 06beEM 06beEM 06beEM 06BLEM 06BbEM 06BbEM 06BbEM
PeXUM Mpamoi Mpamoii Mpamoi Mpsamoii Mpsmoi Mpamoi Mpamoii Mpamoii Mpamoii
TBF TBF TBF TBF TBF TBF TBF TBF TBF
TOYHOCTb
XXungkoctb +0,3% +0,3% +0,3% +0,3% +0,3% +0,1% +0,1% +0,3% +3%
Teepa.s-Ba HeT HeT HeT * HeT HeT HeT HeT Ja
Mk, pto- 2 15 4 2 15 2 15 4 2
NIeKTp.
MosTops- *1mm *1mm +1mm *1mm *1mm +1mm +1mm +1mm +1mm
eMOCTb
Makc.
naBneHme 64 6ap 64 6ap 16 6ap 64 6ap 64 6ap 64 6ap 64 6ap 16 6ap 40 6ap
Makc, 250°C 250°C 150°C 250°C 250°C 250°C 250°C 150°C 200°C
Temnepar.
QnekTponuTaHme
24B nocT.T Ja Ja Ja HeT HeT HeT HeT HeT fa
24B nep.1/
NOCT.T HeT HeT HeT Ja Ja Ja Ja Ja HeT
110/230
nep.T HeT HeT HeT Ja Ja Ja Ja Ja HeT
2-nNpoBoAH Ja Ja Ja HeT HeT HeT HeT HeT Ja
4-NpoBOAH HeT HeT HeT Ja Ja Ja Ja Ja HeT
4/20HART Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
RS485 HeT HeT HeT Ja Ja Ja Ja Ja HeT
Profibus
PA HeT HeT HeT fa fa na na fa onums
Fieldbus HeT HeT HeT Ja Ja na na na onums
ATEX EExia EExia EExia EExde EExde EExde EExde EExde | Eexia/ EExde
XKA na na Ja Ja Ja na na na Ja
MuH.coeg, 3”ANSI 3”ANSI 1,5"BSP 3”ANSI 3”ANSI 8”ANSI 3”ANSI 1,5"BSP 1,5"BSP
2-MpoBOAHbIN o 4-NpoBOAHbIN
% =]
II\ | |’I
High temperature
distan_ce piece
(optional) Separation
(Metaglass)
] | 1 ik | —
Fl\ange Gasket Gasket Flange
Stic - plate
plate  Stic Htom aﬁt%rr?na (for Hastelloy,
dantenna -|-II Ta)
éfepme;n; 7 CTepxceHb 6e3 LP dnaHueBas dnaHueBas cuctema
PTFE nnactuHbl (PP cuctema 96 C aHTEHHOIA FOpH
nnn PTFE) makc.2 6ap
Makc.2 6ap C aHTEHHOI ropH

stick - cTepxxeHb

flange - hnaHey, gasket — ynnoTHeHue

flange plate — hnaHueBas nnacTuHa




lNpmeHeHWe

VF7. Bentonite. 11m. Steel

VG500, Iron Ore.
15m. Steel

VG50 Crude Qil. 18m. Petrochemical

VG7. Wood Chips. 12m. Furniture VG7. Chemical Waste. 5m. Chemical
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