
РАДАРНЫЕ ДАТЧИКИ REFLEX
Измерения уровня



Эффективен при изменении:
- Давления - Плотности
- Вакуума - Температуры
- Влажности - Запыленности

Кислоты
Преимущества:

- Диапазон измерения до 40 м (опция - до 100 м);
- Универсальное применение для контроля уровня жидкостей,
растворов, твердых веществ;
- Отображение значений уровня, объема, расстояния;
- Определение границы раздела жидкостей;
- 2-проводный эл. контур =24В или 4-проводный ~110/230В;
- Опасные зоны: ATEX, EExd, EExia ;
- Подходит для использования в узких емкостях;
- На датчик не влияет пыль во время загрузки и выгрузки продукта;
- Легкая установка;
- Подходит для агрессивных, кислотных сред;
- Доступна опция использования при высокой температуре и давлении

Пластик

Зерновые
Применяется во всех областях промышленности:

- Нефтехимическая - Производство асфальта
- Энергетической - Карьеры
- Пищевой - Краски
- Цементной - Минералы
- Сталелитейная - Порошки
- Химическая

Порошки
Разнообразное применение:

- Измерение уровня;
- Определение поверхности вещества;
- Измерение расстояния;
- Измерение объема;

Хлопья
Изготавливаются согласно ISO9001-2000 Q.M.S.

Масла



2-х проводные датчики серии REFLEX VF TDR

Идеально подходят для измерения жидкостей, порошков, гранул;
Диапазон измерения до 60 м.
На датчик не влияет изменение давления, температуры, плотности,
вакуума, запыленности.

Преимущества:
- Диапазон измерения 35м
- 2-проводное эл.питание 24В пост.тока
- Выход 4/20мА
- Давление до 40 Бар
- Температура фланца до 200°С
- Протокол HART (опция)
- ATEX EExia и EExd (опция)
- Измерение жидкостей и твердых веществ
- Легкое программирование с помощью мастера настроек
- Буквенно-цифровой дисплей
- Минимальная зона гашения
- Высокая точность ±3 мм
- Коррозионостойкая конструкция

Принцип работы
Микроволновые импульсы малой мощности посылаются вдоль  проводников. Когда
волны достигают поверхности продукта, они отражаются. Интенсивность отражения
зависит от диэлектрической постоянной продукта. Чем выше диэлектрическая
постоянная, тем сильнее будет отражение, например для воды отражение до 80%. Прибор
измеряет время между отправкой и возвращением сигналов, которое пропорционально
расстоянию.
Для радарного датчика TDR есть две категории продукта:
1. Продукт с диэлектрической постоянной ≥1,4
Работает в «Прямой способ»,который означает, что отражение от поверхности продукта
прямо соответствует измерению уровня.
а) Измерение уровня
Волны отражаются от поверхности продукта и улавливается приемным устройством
сверху резервуара. Время возврата импульса волны прямопропорционально  расстоянию
от верха емкости до поверхности продукта.
в) Измерение поверхности
Поверхность определяется только в случае, если первый слой имеет более низкую
диэлектрическую постоянную, чем второй.
И если разница между двумя диэлектрическими постоянными больше 10.
2. Продукт с диэлектрической постоянной < 1,4
Для измерения уровня продукта с низкой диэлектрической величиной используют
принцип TBF. Сначала волны проходят через воздух, а затем через продукт со
скоростью, зависящей от диэлектрической постоянной продукта. Разница между двумя
промежутками времени прямопропорциональна уровню продукта в резервуаре.
Этот метод менее точный, чем метод прямого действия.



ДАТЧИКИ TDR
Модель VF7000 VF7001 VF7002 VF7003 VF7004 VF7005
Тип зонда F A D H K B
Принцип TDR TDR TDR TDR TDR TDR

Рабочая среда жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость
тверд.в-во тверд.в-во тверд.в-во* тверд.в-во тверд.в-во

Диапазон 3м 3м 6м 35м 35м 35м

Применение

уровень уровень уровень уровень уровень уровень
расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние

объем объем объем объем объем объем
границу

поверхности
границу

поверхности
границу

поверхности
границу

поверхности
границу

поверхности
границу

поверхности
Способ Прямой

TBF
Прямой

TBF
Прямой

TBF
Прямой

TBF
Прямой

TBF
Прямой

TBF
Точность
Жидкость ±3 мм ±3 мм ±3 мм ±3 мм ±3 мм ±3 мм
Тверд. в-ва ±20 мм ±20 мм ±20 мм ±20 мм ±20 мм
Мин.диэлектр 1,8 1,6 1,4 1,8 1,8 1,6
Повторяемость ±1 мм ±1 мм ±1 мм ±1 мм ±1 мм ±1 мм
Макс.давление,
бар 40 40 40 40 40 40

Макс.темпера-
тура,°С 200 200 200 200 200 200

Эл.питание
24В пост.тока да да да да да да
2-проводное да да да да да да
4-проводное нет нет нет нет нет нет
4/20 HART да да да да да да
RS 485 нет да нет нет нет да
Profibus PA да нет нет нет да
Fieldbus да нет нет нет да
Одобрено
ATEX EExia да да да да да да
ATEX EExd да да да да да да
Встроенный
ЖКД опция опция опция опция опция опция

Мин.соед. 3/4"BSP 2”ANSI 3/4"BSP 3/4"BSP 1.5"BSP 2”ANSI
* Мы рекомендуем использовать для твердых веществ кабель 8 мм. Для порошков, например муки,
можно использовать кабель 4 мм.

ТИПЫ  ЗОНДОВ



Радарные датчики REFLEX VG5 10GHz FMCW
Преимущества

- бесконтактные
- для агрессивной жидкостей, углеводородных, токсичных жидкостей и суспензий
- гранулированные материалы  и большинство твердых веществ
- диапазон измерения до 40 метров (опция до 100 метров)
- на работу датчика не влияют давление, температура, запыленность
- две модификации: волновод-горн и стержневая антенна
- защита ATEX EExia и Eexd
- для продукта с низкой диэлектрической величиной доступен режим TBF
- затухание нежелательных отражений сигнала в режиме ETS
- точность 1 мм (опция)

Принцип работы
Радарный сигнал создается антенной, отражается
поверхностью и возвращается через определенное
время t.
FMCW: частотно-модулированная постоянная
волна
Радар FMCW использует высокочастотный сигнал
(~10 GHz), который линейно увеличивается на 1GHz
в течение измерения (качание частоты) (1). Сигнал
выдается, затем отражается от поверхности и
возвращается через определенное время (2).
Δt – это разница между фактической частотой
передачи и полученной частотой (3). Разница
прямопропорциональна измеряемому расстоянию,
т.е. большая разница частоты соответствует
большому расстоянию и наоборот.

Преимущества принципа FMCW в сравнении с
импульсными радарными датчиками

- уменьшение уровня шума
- меньший угол наклона излучений
- меньший диаметр антенны для того же

диапазона измерения



Радарные датчики REFLEX VG7 26GHz FMCW

Преимущества Серии VG7
- бесконтактное измерение уровня
- применяется для агрессивных жидкостей, углеводородных, токсичных жидкостей и

суспензий, гранулированных материалов и большинства твердых веществ
- диапазон измерения до 40 метров
- на измерения не влияют давление, температура, плотность, запыленность
- защита ATEX EExia и Eexd
- режим TBF для продукта с низкой диэлектрической величиной
- затухание нежелательных отражений сигнала в режиме ETS
- высокая точность ±3 мм (стандарт)
- легкое программирование с помощью мастера настроек
- малая зона гашения
- конструкция устойчива к коррозии

Принцип работы
Высокочастотный радарный датчик VG7 имеет такой же принцип работы как и радарный
датчик 10GHz FMCW.
Основные преимущества VG7:

- высокая средняя частота передачи 25 GHz
- больший диапазон рабочих частот  2 GHz
- динамический диапазон больше чем 100 dB
- высокая стабильность

Диапазон рабочих частот 2 GHz - один из наиболее важных факторов для точного и
стабильного  измерения.

Другой очень важный фактор это динамический диапазон больше 100 dB, который
достигается при использовании принципа FMCW. Динамический диапазон измеряется
соотношением наиболее сильных и слабых сигналов.



2-х проводные и 4-проводные радарные датчики FMCWСерии VG
На работу радарных датчиков FMCWСерии VG не влияет изменение давления,
температуры, плотности, вакуума и запыленности. Для измерения используются как
прямой, так и TBF режим, а также антенны, горн, волновод или стержень.

Двухпроводные радарные датчики FMCW

VG HORN-диапазон 20м
- 2-проводный EExia
- HART
- пар
- агрессивная среда
- температура до 250°С
- давление до 64 бар
- вязкие жидкости
- диэлектр. величина
больше, чем 2

VG51 WAVE STICK-диапазон 20м
- 2-проводный EExia
- HART
- маленькое сопло
- агрессивные жидкости
- температура до 150°С
- давление до16 бар
- диэлектр. величина больше, чем 4

Четырехпроводные радарные датчики FMCW

VG500 HORN
Диапазон 40м (опция100м)
- жидкости и тверд. в-ва
- 4проводный EExd
- HART и Profibus
- основа Fieldbus
- пар и пена
- температура до 250°С
- давление до 64 бар
- вязкие жидкости
- диэлектр. величина
больше, чем 2

VG510 WAVE STICK
- диапазон 20м
- 4проводный EExd
- HART
- Profibus
- основа Fieldbus
- маленькое сопло
- агрессивные жидкости
- температура до 150°С
- давление до 16 бар
- диэлектр. величина больше, чем 4

Высокоточные радарные датчики FMCW

VG502 HORN
- жидкости
- 4проводный EExd
- HART
- Profibus
- основа Fieldbus
- температура до 250°С
- давление до 64 бар
- вязкие жидкости
- диэлектр. величина
больше, чем 2
- точность 1 мм

REFLEX VG7 HORN
- жидкости и тверд. в-ва
- 4проводный EExia и EExd
- выход 4-20мА
- давление до 40 бар
- температура фланца 200°С
- HART Protocol
- вязкие жидкости
- диэлектр. величина больше, чем 2
- антенна DN40-DN80
- точность 3мм



Датчики FMCW
Модель VG50 VG50 VG51 VG500 VG500 VG502 VG502 VG510 VG7

Тип
антенны

Горн Волновод Стержень Горн Волновод Горн Волновод Стержень Горн

Принцип FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW FMCW
Рабочая

среда
жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость жидкость

тверд.в-ва тверд.в-ва
Диапазон 20 м 6 м 20 м 40 м 6 м 35 м 6 м 20 м 40 м

Приме-
нение

уровень уровень уровень уровень уровень уровень уровень уровень уровень
расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние расстояние

объем объем объем объем объем объем объем объем объем

Режим Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Прямой
TBF

Точность
Жидкость ±0,3% ±0,3% ±0,3% ±0,3% ±0,3% ±0,1% ±0,1% ±0,3% ±3%
Тверд.в-ва нет нет нет * нет нет нет нет да
Мин.диэ-
лектр. 2 1,5 4 2 1,5 2 1,5 4 2

Повторя-
емость ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм ± 1 мм

Макс.
давление 64 бар 64 бар 16 бар 64 бар 64 бар 64 бар 64 бар 16 бар 40 бар

Макс.
температ. 250°С 250°С 150°С 250°С 250°С 250°С 250°С 150°С 200°С

Электропитание
24В пост.т да да да нет нет нет нет нет да
24В пер.т/
пост.т нет нет нет да да да да да нет
110/230
пер.т нет нет нет да да да да да нет
2-проводн да да да нет нет нет нет нет да
4-проводн нет нет нет да да да да да нет
4/20HART да да да да да да да да да
RS485 нет нет нет да да да да да нет
Profibus
PA нет нет нет да да да да да опция
Fieldbus нет нет нет да да да да да опция
ATEX EExia EExia EExia EExdе EExdе EExdе EExdе EExdе Eexia/ EExdе
ЖКД да да да да да да да да да
Мин.соед 3”ANSI 3”ANSI 1,5"BSP 3”ANSI 3”ANSI 8”ANSI 3”ANSI 1,5"BSP 1,5"BSP

2-проводный 4-проводный

Стержень
PTFE

Стержень без
пластины (PP

или PTFE)
макс.2 бар

LP фланцевая
система

макс.2 бар
с антенной горн

Фланцевая система
96 с антенной горн

stick - стержень flange - фланец gasket – уплотнение flange plate – фланцевая пластина



Применение
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